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Time 時間 Content/Activity 內容/活動 Speaker 講者

14:30 – 14:50

Introduction
• Application of Solar Tracking Device in STEAM projects
• Related learning elements in the Technology Education Key Learning Area
簡介
• 應用太陽追踪裝置於STEAM 專題研習
• 相關的科技教育學習領域學習元素

Curriculum Development Officer, 
Technology Education Section / 

Project Manager of STEM 
Education Centre

科技教育組課程發展主任/
STEM 教育中心項目經理

14:50 – 16:50 

Hands-on activities:
• Assembling the mechanical parts of the device
• Wiring the electronic components of the device
• Programming the device
• Testing the functionality of the device and optimise its performance
動手做活動:
• 組裝裝置的機械部分
• 裝置電子元件的接線
• 為裝置進行編程
• 測試裝置的運作效能並作出優化

16:50 – 17:00 Q&A 問與答



與科技教育學習領域相關的學習元素
學習階段 課題 學生應可學習到

KS3

系統概念

• 輸入、處理及 輸出

• 開環式及閉環式控制系統

• 系統組件

系統應用
• 機動式、電機式、電子式及氣動式控制系統

• 控制系統模式

KS4

控制系統的基本原理

• 循序控制系統

• 閉環系統

• 子系統

可編程控制系統
• 可編程控制系統的使用



Workshop on Designing and 
Making a Solar Tracking Device

設計與製作太陽追踪裝置工作坊
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Workshop on Designing and Making a Solar Tracking Device
設計與製作太陽追踪裝置工作坊

熱身討論：

• 除了追踪光源之外，試提
出一項你最期望今天完成
的裝置能具備的功能？

• 你預算如何運用這一項功
能進行STEAM相關活動？



為何太陽能電池板要傾斜擺放？

其中一個原因是希望太
陽能板可攝取最多陽光，
如果用學校現有的設施
可以怎樣考量這個最佳
傾斜角度？

嘗試利用完成的裝置去設計一項 STEAM 相關活動例子



太陽能追踪裝置運作演示

學生可每天定時記錄以下資料：

• 太陽能電池板的方向
• 太陽能電池板的傾斜角
• 當天的天氣(晴天丶陰天或
雨天)

• 溫度及相對濕度
• ……..

以圖表組織圖展示數據／資料：

• 顯示最常的傾斜角度範圍
• 不同季節會否出現不同規律
• 不同天氣情況對太陽能電池
板的傾斜角有否關鍵影響?

• ……..

尋找規律丶分類

嘗試利用完成的裝置去設計一項 STEAM 相關活動例子



https://steamforfuture.edb.edcity.hk/tc/Sun-Trajectory-and-Solar-Tracking

https://steamforfuture.edb.edcity.hk/tc/Sun-Trajectory-and-Solar-Tracking

網上相關STEAM活動例子參考

https://steamforfuture.edb.edcity.hk/tc/Sun-Trajectory-and-Solar-Tracking


裝置所需的電子元件及其他組件
MCU

微控制器單元 太陽能電源
管理模組

太陽能電池板

四路
光敏傳感器

伺服馬達

指南針



M3螺絲  

(直徑: 3mm, 長: 6mm)螺絲數目
M3 x 6

種類 長度 數目

M3 螺絲 6mm 8

M2 螺絲 6mm 11

M2 螺絲 8mm 6

M2 螺絲 14mm 2

M2 螺絲母 -- 13

M4 六角柱 40mm 4

M4 螺絲 8mm 4

M4 螺絲母 -- 4

伺服馬達螺絲 4mm 2
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固定太陽能電源管理模組

M3螺絲(6mm長)  4粒
M3 x 6 : 

代表直徑 3mm 及 長 6mm 的螺絲

1a
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螺絲母

M2螺絲(8mm 長)

1b 固定裝置開關
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固定小羅盤在裝置面板2a

M2 8mm
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2b 安裝40mm長的M4六角柱 (4 枝)
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安裝伺服馬達支架3 

〤

✓

M2螺絲

(6mm 長)

M4螺絲

(8mm 長)
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安裝可再充電的電池4
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安裝水平旋轉支架5a

M2螺絲

(6mm 長)
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5b

M2螺絲

(14mm 長)

安裝水平旋轉支架
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5c

J9

微控制器單元

Micro -controller Unit

安裝水平旋轉支架
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5d 安裝水平旋轉支架
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5e

重置伺服馬達至零
度，然後關閉電源

微控制器單元

Micro -controller Unit

安裝水平旋轉支架
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5f 安裝水平旋轉支架
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5g

重啟電源確保伺
服馬達維持在正
確方向

安裝水平旋轉支架
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安裝太陽能電池板6a

頂 底
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6b

M2螺絲

(6mm 長)

安裝太陽能電池板
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6c 安裝太陽能電池板

M2螺絲

(6mm 長)
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6d 安裝太陽能電池板
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安裝四路光敏傳感器7a

M2螺絲

(6mm 長)
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7b 安裝四路光敏傳感器
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安放光敏傳感器的分隔組件8 

29



9a 安裝垂直旋轉支架

M2螺絲

(8mm 長)
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9b

J9

安裝垂直旋轉支架
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9c 安裝垂直旋轉支架
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9d 安裝垂直旋轉支架

33



10a 連接所有電子部件至印刷電路板(PCB)
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10b

前

Front

後

Back

連接所有電子部件至印刷電路板(PCB)
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10c 連接所有電子部件至印刷電路板(PCB)
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10d

伺服馬達(水平)

伺服馬達(垂直)

連接所有電子部件至印刷電路板(PCB)
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11a 連接微控制器單元至印刷電路板的接腳

微控制器單元
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11b 連接微控制器單元至印刷電路板的接腳
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11c 連接微控制器單元至印刷電路板的接腳
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12 擺放及固定裝置基座面板

M3螺絲

(6mm 長)
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13a 連接太陽能電池板供電線至香蕉插
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13b 連接太陽能電池板供電線至香蕉插
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裝
置
運
作
演
示

44

Workshop on Designing and Making a Solar Tracking Device
設計與製作太陽追踪裝置工作坊



裝置操作簡介

追踪系統暫停運作

暫停或重啟追蹤系統按鍵

追踪系統正在運作

注意事項：
裝置無需開啟即可在有光
線的環境下充電，只需確
保太陽能電池板已正確連
接（見下圖）。但請避免
長時間將電池暴露於太陽
下，以防引發安全風險。

連線
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太陽能電池板在水平方向上的可擺動範圍

~0〫 ~90〫 ~180〫
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太陽能電池板在垂直方向上的可擺動範圍

~0〫 ~90〫
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太陽能電源管理模組
Solar power management module

https://www.waveshare.
net/wiki/Solar_Power_M

anager

www.waveshare.net/wiki/Solar_Power_Manager

www.waveshare.net/wiki/Solar_Power_Manager
48

https://www.waveshare.net/wiki/Solar_Power_Manager


裝置內的程式碼 http://uiflow2.m5stack.com

http://uiflow2.m5stack.com

Cancel
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http://uiflow2.m5stack.com/


http://uiflow2.m5stack.com

http://uiflow2.m5stack.com

Import project from local file
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裝置內的程式碼

http://uiflow2.m5stack.com/


檔案名稱:
SolarTrackingS3-7.m5f2

可因應不同環境而作
數值改變 (後續)

定義4個光敏傳感器與微
控制器單元的連接位址

可因應不同環境而作
數值改變(後續)
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裝置內的程式碼
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4095
4095

4095
4095

四路光敏傳感器

完全沒有光源的情況

0
0

0
0

四路光敏傳感器

在極強光線照射下的情況

4095
2345

4095
2678

四路光敏傳感器

上方的光敏傳感器被遮擋的情況

4095
4095

2025
2123

四路光敏傳感器

其中一邊的光敏傳感器被遮擋的情況



太陽能板在水平方向的初始角度 (0 〫 – 180 〫)

太陽能板水平方向的可變幅度 (0 〫 - 180〫)

太陽能板垂直方向的可變幅度 (0 〫 - 90〫)

靈敏度的設定: 

每隔 100 ms 更新數據一次

太陽能板在垂直方向的初始角度 (0 〫 – 90 〫)

每次要變動時分幾多個階段進行 (1 代表一次過完成)

4 個光敏傳感器的顯示數值均為 0 – 4095，
左右相差 30 就會引發水平方向的移動，上
下相差 20 就會引發垂直方向的移動為 20。 
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檔案名稱:
SolarTrackingS3-7.m5f2

裝置內的程式碼



下載程式至微控制器單元

利用 type C USB 線連接 電腦 
與 Atom S3
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裝置內的程式碼



下載程式至微控制器單元
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裝置內的程式碼



下載程式至微控制器單元
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裝置內的程式碼



下載程式至微控制器單元
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裝置內的程式碼



下載程式至微控制器單元
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裝置內的程式碼



下載程式至微控制器單元
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裝置內的程式碼



運用裝置進行活動或比賽的經驗分享
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